Zatgcznik 16

Charakterystyka hydrochemiczna wéd rzeki Czarnej Ormawy

na odcinku Podwilk — Zbiornik Orawski

Bronistaw Szaesny

|. Teren badan

Rzeka Czarna Orawazgw dorzeczu Dunaju. Jej gitdwnym doptywénddiowym jest potok
Orawka, ktoregozrodia znajduj sie na stokach Zeleznicy w Beskidzie Orawsko-
Podhalaskim. W miejscowéci Podwilk potok Orawka przyjmuje kilka wkszych
doptywow tworzc rzeke Czarna Orawa, ktora po okoto 16 km uchodzi do alkiego
zbiornika zaporowego Jezioro Orawskie. W gérnyngbi€zarna Orawa posiada charakter
raczej daego potoku podgorskiego, a od miejscégidabtonka staje simakh rzeka. Poniej
Jabtonki, ju w Kotlinie Orawskiej, przyjmuje kilka lewobrzeych doptywow o diej
zawartdci zwiazkdbw humusowych i jej wody stapic brazowawe, a koryto bardziej &e z
rozlegtymi meandrami.

Wzdtuz Czarnej Orawy biegnie droga o znaczenigdanynarodowym oddalag sk od rzeki
nieco pontej Jabtonki. W okresie zimowym nawierzchnia drogsypywana jest sl ktora
w postaci roztworu przedostajecsdo woéd rzecznych, co teoretycznie imozagraaé
zasiedlagcym je organizmom.

Celem tych bada bylo rozpoznanie stopnia zasolenia wod Czarnejw@rav okresie
wiosennym podczas wezlareoztopowych.

Uwaga: Wedle ROZPORYDZENIE MINISTRA SRODOWISKA z dnia 11 lutego 2004 r.
w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wgalvierzchniowych i podziemnych,
sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu it wynikdw i prezentacji stanu
tych wod (Dz. U. z dnia 1 marca 2004 r.): ZAEZNIK Nr 1 - WARTOSCI GRANICZNE
WSKAZNIKOW  JAKOSCI  WODY W  KLASACH  JAKOSCI  WOD
POWIERZCHNIOWYCH dopuszczalna zawastahlorkow i siarczanow wynosi 100 mg/l, a
przewodnictwo elektrolityczneze&b00uS/cm dla klasy I.

Wedle ,Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dn. 29.03.2007 (Dz. Ustaw61) w sprawie
jakosci wody do speéycia przez ludzi” sgzenie chlorkéw i siarczanéw me wynosté 250
mg/l, a przewodnictwo 2500S/cm.

Stan wodd rzeki podczas badanozna okréli¢ jako niezbyt wysoki (stan dobrze poiey
sredniego). Barwa wody Czarnej Orawy lekk@zmwawa, mtnawa; poniej ujscia potoku
Piekielnik- Borowy wyranie bizowa.

Il. Metodyka badan



Do bada wyznaczono trzy stanowiska (Ryc. 1) wgt rzeki gtownej:
* Orawka w Podwilku (O-1),
* na Czarnej Orawie w Jabtonce powyujscia potoku Zubrzyca (O-2) oraz
* na Czarnej Orawie paigj Jabtonki (O-3).
Ponadto proby pobrano w jej gtdwnych doptywach:
» potoku Zubrzyca przed 4giem do Czarnej Orawy (Z-2) i
e w potoku Syhlec (S-3).
Jako punkt odniesienia dla oceny stopnia zasoleagwyznaczono
* lewobrzeny doptyw potoku Zubrzyca naprzeciwko oczyszczétmekow z Zubrzycy
(dZ-1); zlewnia tego potoku jest griowo zalesiona z polami uprawnymi bez
jakichkolwiek zabudowa
Poboru préb dokonano 4.1V.2012.
W terenie na kalym stanowisku pomierzono: temperatuwody, przewodnictwo
elektrolityczne, odczyn (pH), baswwody oraz oszacowano przeczystd¢. Do bada
laboratoryjnych na chromatografach napetnianoanmdelki typu pet o pojemsoi 0,33 | (na
kazdym stanowisku po jednej butelce), ktore po przeigigiu do laboratorium umieszczono
w lodéwce; analizy wykonywano naphego dnia rano.

Odczyn wody (pH), temperaturi przewodnictwo elektrolityczne mierzono aparatur
pomiarova Multi 340i firmy WTW. Barwe mierzono kolorymetrem polowym typu Color
firmy Merck.

Stezenia kationow (litu, sodu, amonu, potasu, magnezapnia) mierzono chromatografem
jonowym ICS 1000, natomiast anionow: fluorkowychlockowych, azotanowych (V),
wodoroweglanowych, siarczanowych (VI), azotanowych (VI)asforanowych z pomac

chromatografu jonowego IC DX - 320 z kolugnanalityczm AS15 4 mm, obydwa firmy

DIONEX.

[1l. Wyniki i wnioski

Badane wody majpodobny sktad jonowy na kdym ze stanowisk (tzn. bylty te same jony,
ale w r@&nej proporcji) i naléa do typu wodorowglanowo — wapniowego. Rownowakowo
kazdy z tych jonow przekracza 33% mval/l udziatu, gyadea hcznie nie mniej i 72%
(Tab. 1).

Wagowo anion wodorogglanowy byt dominujcym sktadnikiem i migcit si¢ w przedziale
76,24 — 100,57 mg/l, a jego udziat procentowy wyinodpowiednio 59,5 — 66,01% $ndd
rozpuszczonych zwkkéw mineralnych. Trzeci pod wzglem ilgiciowym anion siarczanowy
nie przekraczyt 9% udziatu, a jon chlorkowy jakowverty wystpowat w umiarkowanych
ilosciach nie przekraczag 5% udziatu.

Biorac pod uwag skiad jonowy badanych wod ie¢genie poszczegoélnych sktadnikow
wyrazone przewodnictwem elektrolitycznym w zakresie 148171 uS/cm mana je
przyrowna do wodsrodkowego biegu potokéw babiogorskich.ZRi si¢ one jednak od wod
babiogdrskich wiksz zawartdcia jonéw chlorkowego i sodowego. Ghaie s to wartaci
wysokie, bo nie przekraczaj8 mg/l Cl i 5 mg/l N&, to jednak wyranie wskazuj na
antropopresj, tj. wplyw osiedli ludzkich usytuowanych w zlewnCzarnej Orawy.
Podwyszone sizenia wymienionych jonow spowodowang zarowno wykorzystywaniem
soli kuchennej (NaCl) do celow spavczych, jak teé stosowaniem jej w drogownictwie - do



posypywania nawierzchni asfaltowej w okresie zimowgla usurgcia gotoledzi. Cgsto do
soli kuchennej dodawany jest t&kchlorek wapnia (Cagl

Dla poréwnania w doptywie potoku Zubrzyca (standwigZ-1) zawart& jonu chlorkowego
wynosita tylko 1,68 mg/l, czyli byta 4,3 krotnie mefsza nk w Czarnej Orawie w Jabtonce
powyzej ujscia potoku Zubrzyca.

Zawarta¢ jonu chlorkowego w wodzie Czarnej Orawy jest zidia do tej jak stwierdza si
w rzece Rabie powyj zbiornika Dobczyckiego, ktéra w catym ub. rokuefnita sk w
przedziale 8,2-13,0 mg/l (pomiary wk/m miesacu wykonywane przez Zaktad Biologii
Wéd w Instytucie Ochrony Przyrody PAN w Krakowi&yyniki dla Raby § nieco wysze
niz w Czarnej Orawie z uwagi na ¢kiszy ruch drogowy (zakopianka) orazc¢hsz liczbe
mieszkacoéw w zlewni Raby.

Stezenie chlorkdw w wodzie rzeki jest saniosci chlorkéw przedostagych se ze sciekow
bytowych (tj. z oczyszczalni) i z soli wysypanej d@gi w okresie zimowym. SOl wysypana
na drogi w znacznej €zci wchodzi w obieg wod gruntowych i do rzek przadgs se
sukcesywnie w nagbnych miesicach. Zmiany stzenia soli w wodzie rzeki jest zecisle
Zwiazane z poziomem wody, czyli wielkma przeptywu.

Stezenia chlorkéw dla Dunajca i jego tatfiskich doptywow opublikowadimy z B. Kaweck
w Whitton B. A. (red.). Ecology of European RiveRBlackwell Scientific Publications.
Oxford, 1984, pp. 499-525.

Na doptyw wod z din zawart@cia kwasow humusowych do Czarnej Orawy wskazuje
wysoka barwa wody na stanowisku Orawka w Podwitkawtaszcza popej ujscia potoku
Pikielnik (70 °Hazen). Doptyw tego rodzaju wéd, tj. bogatych w @aki humusowe jest
statym i charakterystycznym zjawiskiem w odniesietid Czarnej Orawy, co znalazto swoje
uzasadnienie w nazwie samej rzeki ,Czarna”.

Epizodyczne skoki gtenia soli w wodzie Czarnej Orawy w okresie zimowyrmazna badéa
W SposOb prosty poprzez pomiar przewodnictwa edigtcznego. Pomiar mma
wykonywa manualnie konduktometrem, albo posadostacg pomiaru z pomiarem ggtym
catodobowym. Jdi jezdnie s posypywane tylko chlorkiem sodu bez dodatkéw, €gQoj
wptyw na organizmy d&dzie niewielki i tylko zaraz po rozpuszczeniw ssoli i jej
przedostaniu do wod rzeki.

Tabela 1. Dane fizyczne i chemiczne wody Czarnep@ri doptywow

Orawka Orawa Orawa I[d.Zubrz Zubrzyca  Sylec
pon.

Stanowiska: Podwilk Jabtonkalabt. pow. Jab Jabtonka pon.
Symbole stanowisk: 0-1 0-2 0-3 dz-1 Z-2 S-3
Data poboru préb: 4.1V.12  41V.12 4.V.12  4.1V.124.IV.12 4.1vV.12
Temperatura wody °C 3,6 3,9 4,3 3,6 3,5 5,3
Barwa °Hazen 40 30 70 20 30 30
Przezrroczystaé m 0,8 0,6 1 >2 >1 <1
Przewodnictwo
elektrolityczne uS/cm 148 171 148 161 153 167
Odczyn w terenie pH 8,1 8,18 8,26 8,24 8,34 8,9




Odczyn w laboratorium | pH 7,51 7,74 7,49 7,82 7,72 ,637

Lit (Li" pg/dn? 0,3 0,7 0,6 1,4 0,5 0,3
Séd (N3 mg/dni | 4,15 4,60 4,03 2,27 3,74 3,92
Amon  (NH) mg/dni | 0,008 0,018 0,085 0,000 0,013 0,420
Potas (K) mg/dn? | 1,50 1,50 1,38 0,45 1,41 1,75
Magnez (Mg") mg/dni | 2,96 3,47 3,32 4,32 3,75 3,66
Wam (C&") mg/dni | 22,88 27,32 23,24 27,82 26,62 26,88
Fluorki (F) mg/dn? | 0,053 0,057 0,060 0,069 0,067 0,071
Chlorki (CrI) mg/dni | 6,17 7,27 6,05 1,68 5,15 4,10
Azotyny (NO) mg/dn? | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02
Wodoroweglany (HCQ

) mg/dn? | 76,24 92,30 80,54 100,57 91,42 98,87
Siarczany (S¢ mg/dn? | 11,50 12,00 10,81 12,87 10,89 12,81
Azotany (NQ) mg/dn? | 2,76 3,07 3,02 2,27 2,89 2,79
Fosforany (PG pg/dnt | 14,8 32,2 35,4 37,4 46 103,8
Twardas¢ ogodlna mval/drh| 1,39 1,65 1,43 1,74 1,64 1,64
Twarddi¢ CaCQ mg/dn? | 69,34 82,52 71,74 87,26 81,91 82,18
Zasadowé¢ ogodlna mval/drh| 1,25 1,51 1,32 1,65 1,50 1,62
Suma jonéw: mg/dih |128,25 151,63 132,59 152,35 146,01 155,3
Udziat jonu

chlorkowego: % 4,81 4,79 4,57 1,10 3,53 2,64
Udziat jonu

siarczanowego: % 8,97 7,91 8,15 8,44 7,46 8,25




